
 هواسازها  Airwasherطراحی، ساخت، نصب و راه اندازي  
1 

 شرایط خصوصی 

 تعاریف و دامنه کار   -1

 بردار سیستم تهویه مطبوع موضوع این قرارداد. «کارفرما»: سازمان/شرکت مالک و بهره  -1-1

«پیمانکار»: شخص حقوقی برنده مناقصه که مسئول طراحی تفصیلی، تأمین، ساخت، حمل، نصب، تست،    -1-2
 هاي موضوع این قرارداد است. Airwasherبرداري اندازي و آموزش بهره راه

تأیید    -1-3 نصب،  و  ساخت  بر  نظارت  مدارك،  کنترل  براي  کارفرما  فنی  نماینده  ناظر»:   / مشاور  «مهندس 
 ها و تحویل. تست

1-4-  »Airwasher   وشوي هوا ( مدولار»: ماژول شستSpray/Cascade type  الزامات با بدنه دوجداره مطابق   (
 شود.که در مسیر جریان هواي هواسازهاي موجود و به صورت الحاقی نصب می  پیوست سند 

نقشه   -1-5 عمومی،  شرایط  خصوصی،  شرایط  این  شامل  قرارداد»:  صورتجلسات،  «اسناد  فنی،  مشخصات  ها، 
 اي که کتبا مورد تأیید طرفین باشد. مکاتبات رسمی و هر الحاقیه 

 دامنه کار پیمانکار شامل، ولی محدود به موارد زیر نیست: -1-6

تفصیلی ماژول  • با لحاظ    Airwasherهاي  طراحی  و عملکردي،  مکانیکی، هیدرولیکی، ساختاري  نظر  از 
 شرایط طراحی: 

o  دماي محیط خارجی: حدود  حداکثرC50° 
o  شرایط طراحی هواي خروجی ازAirwasherحدود : C°28   وRH≈55%  .(شرایط حالت پایدار) 

 (هوادهی، ابعاد، استانداردها و مواد).  پیوستتطبیق طراحی با مشخصات  •

 آب، برق و کنترل.  هايهاي ساخت، نصب و جزئیات اتصال به هواساز موجود و سیستم تهیه نقشه  •

• ) متعلقات  و  تجهیزات  کامل  پمپ  Airwasherتأمین  نازلماژولار،  لوله ها،  آب،  ها،  تشت  داخلی،  کشی 
کابل هاي    بندي، تابلوهاي برق و کنترل مربوطه،افزارهاي اتصال و آب ها، سختگیرها، درب ها، لرزه فلنج

 سنسورها و ابزار دقیق مورد نیاز براي تست). قدرت و ابزاردقیق، تجهیزات و متعلقات پایپینگ، 

 .پیوستساخت و مونتاژ در کارگاه پیمانکار مطابق استانداردهاي معتبر و مشخصات  •
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 ) مطابق برنامه کنترل کیفیت مورد تأیید کارفرما. Shop Inspectionهاي حین ساخت (انجام بازرسی  •

 بندي، بیمه و تخلیه در محل پروژه. حمل، بارگیري، بسته  •

بندي و تست نشتی هوا و  محوري، آب ها روي استراکچر موجود هواسازها، شامل هم نصب کامل ماژول  •
 آب.

 اجراي کامل پایپینگ مورد نیاز جهت اتصال به نقطه تحویل و نیز اجراي کامل کابل کشی ها. •

تست  • پیش انجام  (راههاي  عملکرد  تست  (Performance Testاندازي،  نهایی  پذیرش  تست  و   (Final 

Acceptance Test.مطابق این شرایط ( 

 تحویل موقت، رفع نقایص، تحویل قطعی، ارائه گارانتی و خدمات پس از فروش. •

 الزامات طراحی و مهندسی   -2

 پیمانکار موظف است طراحی تفصیلی خود را با رعایت موارد زیر انجام دهد:  -2-1

 (مثلاً:  پیوست شده در رعایت مشخصات ظرفیت و ابعاد درج  •

o  :مدل کوچکCFM20٬000  ابعاد تقریبی ، cm 520×250×182   
o   :مدل متوسط و بزرگCFM  50٬000  پیوستبا ابعاد مطابق.( 

 رعایت استانداردها و مشخصات ساخت:  •

o  بدنه دوجداره: مطابقDIN EN 13053-6.2 
o  نشتی هوا: مطابقDIN EN 13779-8.2 
o  ها و هوابندي: مطابق دربVDI 3803/1-5.1 
o  :ایمنیDIN EN 13053-6 
o   :طراحی و جوشکاري شاسیASME Section VIII, DIN 18880 

 شرایط طراحی حرارتی و رطوبتی:  -2-2

بر اساس شرایط واقعی محل و اطلاعات کارفرما (براي کاربرد: محیط    Airwasherدماي هواي ورودي به   •
 ). C50°حدود 

 در نقطه طراحی. RH≈55%و  C°28  : حدودAirwasherدماي و رطوبت خروجی هدف از  •
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شده توسط کارفرما  پیمانکار موظف است محاسبات سایکرومتریک را براي بدترین شرایط محیطی تعریف  •
به  Airwasherارائه و نشان دهد که   براي رسیدن  این شرایط، ظرفیت لازم  را    RH%  55و    C°28  در 

 پیشنهادشده).طراحی  Marginدارد (با ذکر 

 طراحی مکانیکی: -2-3

 شاسی:  •

o  مناسب، طراحی با مقاطع  فابریک  ناودانی فولادي  استحکام و سختی  از  الزامات  اساس  بر  شده 
 .DIN 18880و  ASME VIIIمطابق 

o  ها با الکترود ضدزنگ و مطابق دستورالعمل جوشکاري (کلیه جوشWPS.مورد تأیید ناظر ( 
o   با ضخامت خشک حداقل اپوکسی صنعتی ضدخوردگی  رنگ  (یا    80پوشش شاسی:  میکرون 

 ).پیوستمطابق مشخصات 

 استراکچر و فریم:  •

o  شده براي مقاومت  پروفیل آلومینیومی اکسترودشده (سازگار با سیستم هواساز موجود)، طراحی
 در برابر انحراف و خمش ناشی از فشار مثبت/منفی و وزن آب. 

o  لرزه سازه    گیرهايقرارگیري  به  ارتعاش  انتقال  کاهش  جهت  سازه  زیر  الاستیکی  و  مکانیکی 
 هواساز موجود. 

 ): Casingبدنه دوجداره (  •

o  پوسته خارجی: ورق گالوانیزه mm1.5   
o  پوسته داخلی: ورق گالوانیزه mm0.8   
o  کف داخلی: ورق گالوانیزه mm1.5   
o ) تشت آبDrain Pan/Sump  ورق فولادي :(3 mm  گالوانیزه) با پوشش ضدخوردگی مناسب ،

 گرم یا پوشش اپوکسی تاییدشده).
o پلی از  عایق:  براي جلوگیري  کافی  و ضخامت  دانسیته  با  (سنگ/شیشه)  معدنی  پشم  یا  اورتان 

تعریق، انتقال حرارت و صدا. مشخصات دقیق (ضخامت، دانسیته، کلاس حریق) باید در مدارك  
 طراحی اعلام و به تایید کارفرما برسد.

o  که درزها کاملاً  طوري آمید یا فلزي همراه با نوار رابر ضدآب، به ها: از جنس پلیپانل  هايگوشه
 بند و هوابند شوند.آب
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 ها: درب  •

o  هاي دسترسی (تمامی دربInspection Doors  باید مجهز به نوار درزگیر مخصوص براي فشار (
 طراحی شوند.  VDI 3803مثبت و منفی باشند و مطابق 

o  هاي ایمن با قابلیت باز و بسته شدن راحت  استحکام کافی دربرابر ضربه و پیچش، مجهز به قفل
 جهت نگهداري و بازدید. 

 : Airwasherطراحی هیدرولیکی  -2-4

 اي باشد که:  ها و الگوي پاشش آب باید به گونه ها، دبی آب در گردش، هد پمپ انتخاب نازل •

o دهی مطابق شرایط طراحی (وشوي هوا و رطوبتراندمان شست  C°28 ،55  %RH .تأمین گردد ( 
o  .یکنواختی توزیع آب و پوشش کامل سطح مقطع جریان هوا فراهم شود 
o ) خشک  نقاط  تشکیل  پدیده  Dry Spotاز  و   (Carry-over    محدوده در  قطرات)  (پرتاب 

 هاي کاري جلوگیري گردد. سرعت

ها و اتصالات براي  طراحی مسیرهاي ورود/خروج آب، نصب شیرهاي قطع و وصل، شیرهاي تخلیه، صافی  •
 کار متوالی و نگهداري آسان. 

روش پیش • نازل بینی  آب،  تشت  تمیزکاري  بخشهاي  و  (ها  مرطوب   ,Drain, Access Doorsهاي 

Sloped Bottom .( 

 سازگاري با هواساز موجود:  -2-5

 باید با ابعاد دهانه هواساز موجود کاملاً منطبق باشد. Airwasherهاي اتصال ابعاد و موقعیت فلنج  •

-Asبرداري دقیق سایت انجام داده و نقشه تطبیقی (پیمانکار موظف است قبل از شروع ساخت، اندازه  •

Built Interface Drawing.تهیه و به تایید کارفرما برساند ( 

تحمیلی   • اضافی  نیاز،    Airwasherبارهاي  صورت  در  و  شده  تحلیل  باید  موجود  هواساز  استراکچر  بر 
سازه  پیش تقویت  قید  اي  مناقصه  اسناد  در  آن  مگر خلاف  شود  لحاظ  پیمانکار  قیمت  (در  گردد  بینی 

 شود). 

 ها مدارك و نقشه   -3

 مدارك پیش از ساخت (براي تأیید کارفرما):  -3-1
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ها شامل ابعاد کلی، محل اتصالات هوا، آب، برق  GA (General Arrangement) Airwasherهاي  نقشه  •
 و نقاط دسترسی. 

 ) شامل:  Fabrication Drawingsهاي جزئیات ساخت (نقشه  •

o جزئیات شاسی 
o هاي دوجداره مقاطع پانل 
o  ها و نوار درزگیر جزئیات درب 
o  ،جزئیات تشت آب، شیب کفOver-Flow  وDrain 

ابزار دقیق ( • و  ها، سنج(پمپ، شیرها، صافی، دبی   Airwasher) آب در گردش  P&IDدیاگرام فرآیندي 
 ). …و  Bleed-offها، امکان سنجسطح

(نقشه  • کنترل  و  برق  سنسورها،  Single Line, Wiring Diagramهاي  کنترل،  ورودي/خروجی  نقاط   ،
 ها).آلارم

 محاسبات طراحی:   •

o  محاسبات سایکرومتریک شرایط طراحیC 50°   محیط و رسیدن بهC°28  55و  %RH. 
o ها. ها و لوله محاسبات هیدرولیکی مدار آب، سایز پمپ 
o  اي (در صورت نیاز). محاسبات استحکام و سازه 

• ) بازرسی  و  تست  مدارك  ITPبرنامه  و  پذیرش  معیار  مرجع،  استاندارد  انجام،  تست، محل  نوع  شامل   (
 خروجی هر تست. 

 مدارك پس از ساخت و نصب:  -3-2

 شده در حین ساخت/نصب.شامل تمامی اصلاحات انجام  As-Builtهاي نقشه  •

• Manualبرداري و نگهداري شامل: هاي بهره 

o  اندازي و توقفدستورالعمل راه 
o  وشو و تعویض قطعات مصرفی اي، سرویس، شست دستورالعمل بازدیدهاي دوره 
o لیست قطعات یدکی پیشنهادي 

 .Material) با ذکر سازنده، مدل، کشور سازنده و  Bill of Materialلیست کامل تجهیزات و قطعات ( •
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 هاي تأیید.ها و صورتجلسه هاي ثبت داده ها (کارگاهی و سایت)، فرم نتایج تست •

 زبان و فرمت مدارك:  -3-3

 انگلیسی) تهیه شود. -تمام مدارك حداقل به زبان فارسی (و ترجیحاً دو زبانه فارسی •

ها) علاوه بر نسخه  براي جداول و گزارش   DOCX / XLSXها،  براي نقشه   DWGفرمت قابل ویرایش ( •
PDF  .ارائه گردد 

 ساخت، بازرسی و کنترل کیفیت   -4

 ساخت: -4-1

 هاي داراي امکانات مناسب و تحت سیستم کنترل کیفیت. ساخت در کارگاه  •

 ).WPS, Work Instructionsهاي مکتوب (برش، خم، جوشکاري و مونتاژ طبق رویه  •

 بازرسی حین ساخت: -4-2

 به انجام رساند و سوابق را نگهداري کند:  ITPهاي زیر را طبق پیمانکار ملزم است بازرسی  •

o  ها، عایق و  ها، رنگ ها، پروفیل بازرسی مواد اولیه (گواهی متریال ورق… .( 
o  ها و بدنه. بازرسی ابعادي شاسی، پانل 
o ) بازرسی جوشVisual   و عنداللزومNDT   هاي حساس). در محل 
o .(ضخامت رنگ، یکنواختی، چسبندگی) بازرسی کیفیت پوشش سطح 
o  بندي.کاري و آببازرسی کیفیت عایق 

 حضور کارفرما در بازرسی: -4-3

 اش (مشاور) حق دارد در هر مرحله ساخت از کارگاه پیمانکار بازدید نماید. کارفرما یا نماینده  •

 ) باید انجام و صورتجلسه شود. Pre-shipment Inspectionبندي (حداقل یک بار بازرسی پیش از بسته  •
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 ) PRE-COMMISSIONING  &  COMMISSIONINGاندازي ( ها و راه تست   -5

 ) Factory Testsهاي کارگاهی (تست  -5-1

 بندي بدنه و تشت: تست آب   -5-1-1

• Airwasher   ها و نقاط  شود تا سطح مشخص، و کلیه درزها، اتصالات، تشت، درب در کارگاه با آب پر می
 شود.نفوذ بررسی می 

 ساعت. 2) در مدت حداقل No Visible Leakageمعیار قبولی: عدم نشتی قابل رؤیت ( •

 ): EN 13779تست نشتی هوا (در صورت امکان در کارگاه یا در محل، طبق   -5-1-2

 شده).اعمال فشار مثبت/منفی مشخص (طبق کلاس نشتی تعریف •

 یافته. گیري مقدار هواي نشتاندازه •

 ). L2/L3شده در مشخصات (مثلاً کلاس معیار پایه: حداکثر نشتی مطابق کلاس تعریف  •

 ها:تست عملکرد نازل   -5-1-3

پاشش   اندازي مدار آب در کارگاه (در صورت امکان) یا مونتاژ خشک و بررسی محل استقرار و زاویهراه •
 ها.نازل

 اي.گیري نمونه یکنواختی پاشش به صورت بصري و اندازه  •

 هاي الکتریکی: تست  -5-1-4

به   • مربوط  برقی  تجهیزات  و  تابلو  عملکرد  تست  عایقی،  موتوردار،  (پمپ  Airwasherتست  ولوهاي  ها، 
 سنسورها).

براي هر تست، فرم ثبت نتایج و صورتجلسه باید تهیه و توسط نماینده پیمانکار و کارفرما (در صورت حضور)  
 امضا شود. 

 ) Pre-commissioningاندازي در سایت (راه هاي پیشتست  -5-2

 اندازي تحت بار:در محل و قبل از راه  Airwasherبه محض نصب 
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 بررسی نصب مکانیکی:   •

o  راستایی تراز و همAirwasher  .با هواساز موجود 
o  بندي مکانیکی.گیرها، اتصالات فلنجی هوا و آب صحت نصب لرزه 
o  ،بررسی اتصالات آب (رفت و برگشتDrain ،Overflow ،Bleed-off .( 
o مدار داخلی (در صورت نیاز) براي چک نشتی آب.  تست هیدرواستاتیک 

 تست مدار برق:   •

o  ها صحت اتصال کابل 
o هاچرخش صحیح موتور پمپ 
o .عملکرد صحیح تجهیزات حفاظتی 

 )Performance Testsتست عملکرد در سایت ( -5-3

 شرایط تست استاندارد:  -5-3-1

 انجام شود.  C°25   باید در دماي مطلوب Airwasher، تست عملکرد پیوستمطابق  •

نیاز پروژه، علاوه بر شرایط   • به  را در نزدیک C25°با توجه  ترین شرایط  ، پیمانکار موظف است عملکرد 
دقیق   ایجاد  امکان  عدم  صورت  در  دهد.  نشان  نیز  پروژه  طراحی  حالت  به  از  C/  C°28°50ممکن   ،

 شود:  هاي زیر استفاده می روش 

o   یا تست در شرایط واقعی موجود و سپسExtrapolate    و محاسبه به شرایط طراحی با استفاده
 از مدل سایکرومتریک مورد تأیید کارفرما. 

o  .یا تست در محیط یا تونل تست سازنده (در صورت وجود) و ارائه گزارش معتبر 

 روش تست: -5-3-2

 به ابزار دقیق کالیبره:   Airwasherتجهیز  •

o ) دماسنجDry Bulb   و در صورت امکانWet Bulb .در ورودي و خروجی ( 
o  .(ترجیحاً در ورودي نیز) سنسور رطوبت نسبی در خروجی 
o گیري افت فشار در ماژول مانومتر یا ترانسمیتر فشار جهت اندازهAirwasher . 
o  گیري دبی در کانال). سنج هوا (یا روش اندازه دبی 
o  سنج آب در گردش.دبی 
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(حداقل  راه • پایدار  شرایط  در  سیستم  حالت    30اندازي  به  رسیدن  تا  (ثبات    Steady-Stateدقیقه) 
 ها).قرائت

 ها در فرم رسمی تست شامل:  ثبت داده  •

o (ورودي، خروجی) دماي خشک 
o (ورودي، خروجی) دماي تر (در صورت وجود)، رطوبت نسبی 
o  دبی هوا 
o  دبی آب 
o  فشار قبل و بعد ازAirwasher 
o  ها و فن (در صورت در اختیار بودن). توان مصرفی پمپ 

 معیار پذیرش:   -5-3-3

خروجی   • مقادیر    Airwasherدماي  به  نسبت  قبول  قابل  تحمل  محدوده  در  باید  آن  نسبی  رطوبت  و 
 طراحی باشد، مثلاً:  

o   :1± 28 دماي خروجی°C 
o RH  :5 ± % 55خروجی % 

) داشته باشد، پیمانکار موظف  C50°در صورتی که شرایط محیط تست تفاوت جدي با شرایط طراحی ( •
نیز   واقعی  طراحی  شرایط  در  که  دهد  نشان  تأییدشده  سایکرومتریک  محاسبات  از  استفاده  با  است 

 شود. عملکرد مطلوب حاصل می 

نازل  • (تغییر  به اصلاح  نتایج با معیار پذیرش، پیمانکار ملزم  ها، افزایش دبی آب،  در صورت عدم تطابق 
 ) و تکرار تست بدون هزینه اضافی براي کارفرما است.…و   Stageاصلاح مدار، افزودن 

 )Initial Run Testتست دوام اولیه ( -5-4

• Airwasher    ًمثلا) مدت مشخص  به  کارفرما حداقل  با حضور  باید  در گردش  آب  سیستم  ساعت    8و 
 پیوسته) تحت شرایط کاري معمول کار کند. 

 معیار قبولی:   •

o عدم نشتی 
o  موجه هاي غیرعدم بروز آلارم 
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o  .(در صورت امکان) عملکرد پایدار دما و رطوبت در محدوده طراحی 

 ها باید مکتوب، امضا و به عنوان ضمیمه صورتجلسه تحویل موقت قرارداد نگهداري شوند.تمام تست 

 گیري، تحویل موقت و تحویل قطعی تحویل   -6

 ):Provisional Acceptanceتحویل موقت ( -6-1

تست  • اجراي  نصب،  تکمیل  از  حضور  پس  با  موقت  تحویل  جلسه  اولیه،  ایرادات  رفع  و  عملکرد  هاي 
 مدارك لازم:   گردد.کارفرما، مشاور و پیمانکار برگزار می 

o  هاي کارگاهی و سایتگزارش کامل تست 
o  هاي نقشهAs-Built 
o Manualبرداري و نگهداريهاي بهره 
o لیست قطعات یدکی پیشنهادي 
o  هاي متریال و استانداردهاگواهی 

در صورت رضایت از عملکرد و انطباق با مشخصات، صورتجلسه تحویل موقت تنظیم و مدت گارانتی از   •
 شود. آن تاریخ آغاز می 

 ):Warranty Periodدوره تضمین ( -6-2

 ماه از تاریخ تحویل موقت، عملکرد مناسب را تضمین نماید.  ۲۴پیمانکار باید حداقل براي مدت  •

در این مدت، هرگونه خرابی ناشی از طراحی، ساخت، نصب یا کیفیت نامناسب مواد، به هزینه پیمانکار  •
 شود.تعمیر یا تعویض می 

 زمان مجاز براي شروع اقدام پس از اعلام خرابی، در اسناد قرارداد مشخص خواهد شد. •

 ): Final Acceptanceتحویل قطعی ( -6-3

بهره  • با بررسی سوابق  پایان دوره تضمین،  انجام سرویس در  ایراد اساسی،  هاي مورد  برداري، عدم وجود 
 شود. نیاز و تحویل قطعات یدکی باقیمانده، تحویل قطعی انجام و تضمین حسن انجام کار آزاد می 
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 گارانتی، قطعات یدکی و خدمات پس از فروش   -7

 گارانتی:  -7-1

 گارانتی باید شامل:   •

o ها)ها، نازلها، درب ساختار مکانیکی (بدنه، شاسی، تشت، پانل 
o  ها، موتورهاي مربوطه) تجهیزات دوار (پمپ 
o  تجهیزات کنترل و ابزار دقیق 

 موارد استثناء (مانند سوءاستفاده آشکار، تغییرات خودسرانه توسط کارفرما) باید شفاف ذکر شود.  •

 قطعات یدکی:  -7-2

براي   • بهره   2پیمانکار موظف است لیست قطعات یدکی پیشنهادي  ارائه  سال  با قیمت  برداري را همراه 
 کند.

 تأمین حداقل قطعات بحرانی به عنوان بخشی از قرارداد (در صورت ذکر در اسناد مناقصه) الزامی است.  •

 خدمات پس از فروش:  -7-3

دهی پیمانکار باید نماینده یا دفتر خدمات پس از فروش در داخل کشور (یا در شعاع زمانی پاسخ •
 معقول) داشته و اطلاعات تماس آن را به کارفرما اعلام نماید.

 ها و اولویت اسناد تغییرات، مغایرت   -8

نقشه   -8-1 بین  مغایرت  عمومی  در صورت  شرایط  در  که  ترتیبی  به  اسناد  اولویت  شرایط خصوصی،  این  و  ها 
 شود. قرارداد تعیین شده است اعمال می 

نسبت به مدارك تأیید شده، فقط با اخذ تأیید   Airwasherهرگونه تغییر در طراحی، متریال یا مشخصات  -8-2
 کتبی کارفرما مجاز است. 

 

 



 هواسازها  Airwasherطراحی، ساخت، نصب و راه اندازي  
12 

 شرایط کلی مالی و نحوه پرداخت   -9

  % 0.1باشد که درصورت تاخیر به ازاي هر روز  روز پس از ابلاغ قرارداد می  60مدت زمان پروژه؛ حداکثر   •
 لحاظ خواهد شد.  %5مبلغ کل قرارداد جریمه تا سقف  

  شکست قیمتباشد که باید در جداول  مامی کسورات قانونی شامل بیمه و مالیات برعهده پیمانکار میت •
 لحاظ گردد. 

 بیمه حوادث نفرات و بیمه تأمین اجتماعی پرسنل موضوع این قرارداد، به عهده پیمانکار خواهد بود. •

 نحوه پرداخت پیشنهادي؛ 

o 30% نامه معتبر بانکی پرداخت در ازاي ارایه ضمانتپیش 

o 40%  پس از حمل تجهیزات در محل پروژه 

o 20%  پس از تست و راه اندازي و امضاي صورتجلسه تحویل موقت 

 

 هاي اسکان، غذا و رفت و آمد برعهده پیمانکار است.هزینه •

 باشد. تن در محل پروژه برعهده کارفرما می 30تامین جرثقیل تا  •

 هاي حمل، انبار و نگهداري تجهیزات در محل پروژه برعهده پبمانکار است. هزینه •
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 ؛ مشخصات هواساز و حداقل مورد نیاز   Aپیوست  

 ؛ تعداد و ابعاد هواسازهاي موجود A1جدول  

 ردیف  نوع  ) CFMهوادهی(  ابعاد هواساز (طول*عرض*ارتفاع)(سانتی متر)  تعداد 

4 520 *250*182  1 کوچک  20000 

2 565 *500*213  2 متوسط   50000 

1 623 *500*214  3 بزرگ  50000 

 ؛ شرایط و مشخصات فنی A2جدول  

 شرح  عنوان  ردیف 

1 

 شاسی 

و اپوکسی صنعتی    و رنگ شده با روش شیت متال   فابریک   شاسی از ناودانی 
زدگی   زنگ  برابر  در  مقاومت  جرثقیل   براي  با  حمل  مخصوص  قلاب  و    و 

اي   سازه  استانداردهاي  با  مطابق  و     ASME Section VIIIطراحی 
DIN18880  و جوش ها با الکترود ضد زنگ 

2 
استراکچر اصلی  

 دستگاه 

فریم بندي با پروفیل هاي آلومینیومی داراي استاندارد نشتی تایید شده  بر  
و جدار داخلی از نوع پروفیل آلومنیومی اکسترود  DIN EN 13779-8.2 طبق  
 لرزه گیر مکانیکی و لاستیکی زیر استراکچر  وجودباشد.

3 

 بدنه 

 شامل : DIN EN 13053-6.2 بصورت دوجداره طبق استاندارد 

 میلیمتر.  1.5جدارخارجی از ورق گالوانیزه به ضخامت  -

ضخامت  جدارداخ  - به  گالوانیزه  ورق  از   میلیمتر.   8/0لی  
 میلیمتر.   1.5کف داخلی از ورق گالوانیزه به ضخامت  -

 میلیمتر 3 از ورق به ضخامت (تشت ذخیره آب) کف داخلی  -

براي جلوگیري از تعریق،انتقال حرارت و نشت صدا عایق کاري بدنه با پلی  -
از   جلوگیري  براي  درزگیر  نوار  با  مناسب  بندي  وآب  سنگ  پشم  یا  یورتان 

 نشت آب و هوا 

رابرهاي ضد آب در محل  - از  یا فلز و استفاده  با کرنر پلی آمیدي  گوشه ها 
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 اتصال پانل ها

4 

 درب بازشو 

کلیه درب هاي باز شو دستگاه و نوار هوابندي مخصوص دربهاي فشار مثبت  
 اشد  .ب VDI 3803/1-5.1و منفی بر طبق استاندارد 

 DINرعایت مسائل ایمنی جهت جلوگیري از آسیب کاربر بر طبق استاندارد  
EN 13053-6. 

ضربه   و  پیچش  برابر  در  مقاوم  و  شده  تقویت  کرنر  داراي  فریم  هاي  گوشه 
 باشد. 

5 

 سایر مشخصات 

 دستگاه داراي نازل پاشش آب براي سیستم سرمایش باشد.

 عدد  80تعداد نازل   20000cfmظرفیت 

 عدد  200تعداد نازل   50000cfmظرفیت 

6 

 حداقل ابعاد ایرواشر 

 ابعاد دستگاه : - 20000cfmظرفیت  

 طول   1/ 82ارتفاع و    2  عرض و 2/ 5

 ابعاد دستگاه : - 50000cfmظرفیت  

 طول   متوسط   1/ 82ارتفاع و    2/ 5  عرض و 5

 طول   بزرگ   2/ 14ارتفاع و    2/ 5  عرض و 5

 8 کلاس ایرواشر  7

8 
 تشت ایرواشر 

با ضخامت   استیل  کربن  ورق  از  اپوکسی    3تشت  رنگ  پوشش  با  متر  میلی 
 (زینک ریچ)  که باعث افزایش طول عمر و کاهش میزان خوردگی تشت شود 

9 
 درزبندي 

هوابندي و  بندي  انجام    آب  مخصوص  نوار لاستیکی  با  پانلها  و  قطعات  کلیه 
 شود.

10 
 پمپ ایرواشر 

با توجه به ظرفیت و طراحی   یا پمپ زمینی  داراي  دستگاه پمپ کف کش 
 سایزهاي مختلف براي انتقال آب به نازل ها باشد.

11 

 لوور و قطره گیر 

براي جلوگیري از نفوذ هرگونه آب به قسمت فن و فیلتر ها از قطره گیر هاي  
تیغه اي و لوور که با استاندارد هاي روز دنیا ساخته می شود، استفاده گردد.  
ها   داخل محفظه  به  آبی  گونه  این دو هیچ  از  استفاده  با  است  ذکر  به  (لازم 

 وارد نشود.) 
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 (شکست قیمت)   PRICE SCHEDULEفرم  ؛  Bپیوست 

 کل پروژه قیمت    –  B1جدول  

 Type/Model Airflow ردیف 
(CFM) 

Dimensions 
(L×W×H) cm 

تعداد  
 (مجموعه) 

قیمت  
واحد  
 (ریال) 

جمع  
ردیف  
 (ریال) 

1 Small Airwasher 
Module 20,000 520×250×182 4 

  

2 
Medium 

Airwasher 
Module 

50,000 565×500×213 2 

  

3 Large Airwasher 
Module 50,000 623×500×214 1 

  

  1 تامین تجهیزات اصلی  4

  1 و راه اندازي ، تستحمل، نصب 6

  1 قطعات یدکی دوسالانه 7

 قیمت (ریال)   جمع کل 
  با احتساب کسورات قانونی 
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 قیمت براي هر ماژول   B2  –  BREAKDOWNجدول  

کد  
 آیتم 

 واحد  شرح آیتم 
مقدار براي  
 هر ماژول 

قیمت واحد  
 (ریال) 

  کل قیمت 
 (ریال)   ها ماژول 

 توضیحات 

A-1 
طراحی تفصیلی، محاسبات  
 سایکرومتریک و هیدرولیکی

L.S 1 

  
شامل تهیه مدارك و  

 ها نقشه 

A-2  شاسی فولادي با پوشش اپوکسی L.S 1 

  
 ,ASME VIIIطبق 

DIN 18880 

A-3 
، عایق،  ها بدنه دوجداره (پانل

 ها) گوشه 
m² … 

  

 EN 13053مطابق 

A-4 
هاي دسترسی با درزگیر درب

 کامل 
 … عدد 

  

 VDI 3803مطابق 

A-5 
با پوشش   mm 3تشت آب 

 ضدخوردگی
L.S 1 

  
 ,Drainشامل 

Overflow 

A-6 
 Sprayها و مجموعه نازل

(Pipe, Fittings) 
L.S 1 

  

 … شامل نازل، کلکتور و 

A-7  عدد  سیرکولاسیون آب (با موتور)پمپ … 
  

 برند و مدل پیشنهادي

A-8 
کشی داخلی، شیرآلات، صافی، لوله 

 شیر تخلیه 
L.S 1 

  

 P&IDطبق 

A-9 هاي نصب گیرها و پایهلرزه L.S 1 
   

A-
10 

و انواع  تابلو برق و کنترل مرتبط
 کابل کنترل و صنعتی 

L.S 1 

  

 شامل تجهیزات حفاظتی

A-
11 

ابزار دقیق (سنسورهاي دما،  
 رطوبت، فشار)

L.S 1 

  

 در صورت لزوم 

A-
12 

 L.S 1 بندي تکمیلی رنگ، عایق و آب

   

  مجموع قیمت (ریال) 
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باشد که درصورت مشابه نبودن قیمت براي هر ماژول،  این جدول به منظور برآورد هزینه هرماژول می •
 باید جداگانه توسط پیمانکار تکمیل و ضمیمه اسناد گردد.  Air Washerجدول فوق براي انواع 

 

 ؛ تامین تجهیزات اصلی B3جدول  

 واحد  شرح آیتم  کد آیتم

مقدار  
کل    براي 

 پروژه 

 توضیحات  (ریال)   کل قیمت  

B-1  الکتروپمپ اصلی L.S 1 

 
جهت اتصال از شبکه  
 اصلی در نقطه تامین

B-2 تابلو قدرت اصلی L.S 1 

 
جهت نصب در اتاق  

 کنترل نیروگاه 

B-3  و اتصالات  ، شیرآلاتانواع لوله L.S 1 

 
لیست پیشنهادي  

 پیوست شود 

B-4 و اتصالات   ، کنترلانواع کابل قدرت L.S 1 

 
لیست پیشنهادي  

 پیوست شود 

 مجموع قیمت (ریال) 
 

 

هاي جداگانه، ضمیمه  هاي جدول فوق به همراه قیمت جزییات ردیفلیست پیشنهاي و مشخصات ردیف •
 پیشنهاد گردد. در صورت عدم ارایه مشخصات و قیمت جزییات، هزینه به صورت کلی لحاظ خواهد شد.
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ه   تست   ، حمل، نصب ؛  B4جدول    اندازي و را

کد  
 آیتم

 واحد  شرح آیتم 
مقدار براي هر  

 ماژول 

قیمت واحد  
 (ریال) 

  کل قیمت  
 (ریال) 

 توضیحات 

C-1 و حمل تا سایت   بنديبسته L.S 1 
  

 شامل بیمه 

C-2 جایی تا محل نصبتخلیه و جابه L.S 1 
   

C-3  نصب مکانیکی روي هواساز موجود L.S 1 
  

 بندي ها، آب شامل فلنج

C-4 
  هاي سایت (اتصال شبکه آبکشینصب لوله

 … m )تا نقطه تحویلی

  

 طول تقریبی 

C-5 
(تا محل    و اتصالات برقی در سایت  کشیکابل

 نصب تابلوهاي اصلی) 
m … 

  

 طول تقریبی 

C-6 اندازي اولیههاي کارگاهی و سایت، راه تست L.S 1 

  
 Performanceشامل  

Test 

C-7  برداري و نگهداري آموزش بهره L.S 1 
  

 ساعته  4جلسه    1حداقل  

  مجموع قیمت (ریال) 

 قطعات یدکی ؛  B5جدول  

 توضیحات  جمع (ریال)  مقدار  واحد  شرح آیتم  کد آیتم 

D-1   ساله  2قطعات یدکی پیشنهادي L.S 1 

 

 لیست پیوست شود 
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